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lindab | for et bedre klima

Kolebattel

Anvendelse

Lindab har udviklet en kolebaffel, Celo, som kan instal-
leres over et nedpendlet loft.

Derved skjules ventilations- og kelefunktionerne og man
kan skabe et ubrudt loft uden synlige tekniske installa-
tioner.

Celo-konceptet er udarbejdet sammen med Ecophon,
som tilbyder tilpassede akustiklofter til systemet.

Montage

Celo installeres over loftet. For at systemet skal fungere,
kraeves dbne spalter i loftet, bade til udlab af den nedka-
lede luft samt til indlgb af den varme rumluft i kelebaflen.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
2024-01-04

Celo

Celo bygger pa en unik patentsegt teknik, hvor den keole-
de luft fores ned gennem en udlgbsspalte i loftet. Luften
fores ned langs vaeggen og videre til gulvet. Det nedka-
lede luft har et vifteformet spredningsbillede, hvilket inde-
baerer lave lufthastigheder i opholdszonen.

Lindabs aktive kelebafler er Eurovent-certificerede og

testet i henhold til EN-15116. W EUROVENT
CERTIFIED
@ PERFORMANMNCE

Nogletal

Leengde: 1200 - 3600 mm (I spring pa 100 mm)
Bredde: 215 mm

Hojde: 127 mm

Kapacitet: 1030 W

Beregningsgrundlag

Rumtemperatur: 25°C, Vandtemperatur: 14-17°C,
Indblaesningstemperatur: 18°C, Dyselufttryk: 80 Pa,
Luftmeengde: 15 I/s/m.
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Kolebattel

lindab | for et bedre klima

Celo

Billede 1. Celo bygger pa induktionsprincippet.

Funktion

Patentsogt teknik garanterer et godt
indeklima

Celo bestar af en kolebaffel (se billede 1), som placeres
over et nedpendlet loft. Celos tekniske lasning bygger pa
en unik patentsagt teknik, der indebaerer, at den nedka-
lede Iuft fores ned gennem en udlgbsspalte i loftet langs
hele veeggen og derefter videre ned til gulvet.

(Se billede 2). Luften har et vifteformet spredningsbillede,
som resulterer i lave lufthastigheder i opholdszonen.

Takket veere teknikken, hvor den rene nedkolede luft
fores langsomt ned langs vaeggen og videre ned mod
gulvet, og at udsugningsarmaturet placeres over loftet,
sikrer god luftudbytteeffekt i rummet.

Konstruktion:

Celo er udstyret med et vertikalt batteri og sideliggende
luftkanal. | hver gavl pa baflen findes en lufttilslutning,
hvoraf en anvendes til indkobling af luft. | tilslutningen,
som ikke anvendes, placeres et renseldg med handtag,
Lindabs betegnelse ESHU 80. Gennem renselaget er der
adgang til baflens luftkanal for rengering og inspektion.
Produktet leveres med fabriksindstillet luftmaengde og
dysetryk.

Luften tilferes rummet via coandadyser langs luftkanalen.
De yderste dyser er 30° vinklet fra siden, en vinkel som
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mindskes, jo teettere pa midten dyserne er placeret. Dette
resulterer i et vifteformet spredningsbillede.

Dyserne er tileengelige til af- og tilpropning fra under-
siden, hvis man efterhanden vil zendre trykket og spred-
ningsbilledet.

Vandrgrene er af kobber, men vandet skal alligevel veere
syrefrit for at sikre, at der ikke opstar korrosion.

Billede 2. Celos tekniske losning bygger pa en unik
patentsogt teknik, der indebeerer, at
den nedkolede Iuft fores ned gennem en
udlobsspalte i loftet langs hele veeggen og
derefter videre ned til gulvet.
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Med Celo er det blevet nemt at skabe et flot ubrudt loft
(se billede 3). Celo giver stor frihed i udformningen af lof-
tet (se billede 4). Der er mulighed for at veelge heltdeek- s
kende loft med spalter eller frithaengende g-montage. =

i

Kolebafler, udsugningsarmatur, ventilationskanaler og el-
installationer anbringes alt sammen over loftet. “

Installationen af kalebaflen i Celo-konceptet er nem. Der
kreeves ingen tilpasning af loftet. Nar baflen er installeret,
overtager loftsmontgren, som bare skal montere loftet.
Kolebaflerne og ovrige tekniske installationer er lette at
komme til for vedligeholdelse og service, da loftsplader- K 4 = FF-::- E [ |
ne nemt kan afmonteres. ' =

Mange érs erfaring med traditionelle kalebaffelsystemer,
hvor luften suges ind i spalter i loftet, hvorefter de fores
gennem en i rummet centralt placeret kolebaffel, giver
god hygiejne over loftet. Den store forskel med Celo er, at
kalebaflen ikke kan ses!

” s
Billede 3. Med Celo er det blevet nemt at skabe et flot
ubrudt loft.

Billede 4. Celo giver stor frihed i udformningen af loftet.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel @) Lindab‘
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Celo monteres over loftet.

Laengder: Celo findes i leengder fra 1,2 m til 3,6 m (i
spring pa 0,3 m).

Bredde: Celo findes i en bredde pa 215 mm.
Hgjde: Celo findes i hgjden pa 122 mm.

Tilslutning vand: Vandtilslutningen er horisontal
@12 mm.

Tilslutning luft: Lufttilslutningen er horisontal @80 mm.
Dysevinkel: Dyserne er som standard 30°.

Overfladebehandling: Celo leveres som standard i
lakeret tyndplade.

Luftstremskontrol: Produktet har en fabriksindstil-
let trykfaldsveerdi, s& indjusteringen ikke optager plads.
Dette forudseetter, at kanalsystemet i bygningen har et
relativt lavt trykfald i henhold til trykfaldet over produktet.
Hvis man alligevel onsker et spjaeld, kan man bestille et
indjusteringsspjeeld.

Produktet instaleres usynligt bag loftet og er ikke synligt
nedenunder.
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Formonteret fra fabrik.

Integreret Regula Secura: Lindabs egenudviklede
kondensvagt kan monteres i Celo. Se kapitlet Regula.

Integreret Regula Connect: Koblingskort som skaber
fleksibilitet til sammenkobling af kelebafler. Kortet kan
monteres pa baflen. Se kapitlet Regula.

Lufttilslutning: Kglebaflen kan leveres med en ekstra
@80 mm tilslutning pa den modsatte side.

Ekstra lufttilforsel: Kolebaflen kan leveres med ekstra
dyser og ekstra propper, for fremtidig fleksibilitet.

Leveres separat.
Regulering: Se kapitlet Regula.

Ophangningsbeslag: forslag til installationsprincipper
(se: “Celo Installation Instruction”).

Folgende forskellige ophaengsbeslag kan leveres:
- Opheaengning pendel (forskellige leengder)
- gevindsteenger M8

For yderligere tilbehgr. Se "Tilbeher” dokument pa www.
lindQST.com.
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. Definitioner:
Luftens Kelekapacitet P, P, = Luftens Kelekapacitet [W]
P, = Vandets Kolekapacitet
1. Bestem den samlede ngdvendige kolekapacitet, der |:>W = Total Kg|ekapac‘i)tetl[vv][W]
skal tilferes rummet for at opna en vis temperatur. q“" — Massestrom luft [kg/s]
Lindabs TEKNOsim er et fremragende veerktgj til det. q'"a — Primaer luftmzengde [1/s]
2. Beregn nu eller aflees i diagram 1 kelekapaciteten, der qa = Vandmaengde [I/s]
tilfores af ventilationsluften. qW = Minimum vandmaengde [I/s]
3. Den resterende kalekapacitet skal kales af vandkreds- qwm‘” — Nominel vandmaengde [I/s]
labet i Celo. c::omz Specifik varmekapacitet, luft [1,004 kJ/kg K]
t = Rumtemperatur [°C
Formel til beregning af luftens kolekapacitet: t  =Vandets :‘)remlfab[ste]mperatur [°C]
P, =0, X Cy, X AL, txlo = Vandets fralobstemperatur [°C]
L R ) At = Temp. forskel rumluft og primeer lufttemp. [K]
Storrelses Sfr;menhglmfng ved té= 25°C med: At = Temp. forskel rumluft og middelvandstemp. [K]
ga - rl_maerl /u tm1aezng e K At~ = Temperaturdifference vandkredslab [K]
P Wl B 9l S?’] /t)i ’ o%téa [t] olg g,,, = Kapacitetskorrektion for temperatur
2 WI=q,[m*h]x 0,33 At,, [K] Eqw = Kapacitetskorrektion for vandmaengde
P, = Specifik Kalekapacitet [W/K]
Veer opmaerksom pa at vandmaengder under det anbe-
falede minimum g, kan resultere i ugnsket luft i vand-
rorene. Valg af vandmaengder storre end den nominelle
vandmzengde g, kan ikke anbefales, da kapacitetsog-
ningen vil veere minimal.
Ror diameter Dmin Dynom
12 mm 0,025 /s 0,038 I/s
P [W] ILuftens kelekapacitet P,=q,x12xAt, At [K]
600 / 10
.
400 // / L / //
300 //,//,//
200 ( / A //// L
/
T L —
—
0
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Primeer luftmeengden q, [I/s]

Diagram 1. Luftens kelekapacitet P, som funktion af luftmeengden q,. Hvis meengden af indbleesningsluft er 25 I/s, og
temperaturforskellen mellem rumluften og indbleesningsiuften er At = 6 K afleeses kolekapaciten i diagrammet

til 180 W.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Vandets kolekapacitet P,
Eksempel 1:

Sadan udlaeses kapaciteten fra diagrammet P, Hvor stor kelekapacitet har en 3,6 m lang Celo med 20 I/s
og 80 Pa tryk?
1. Beregn At (Forskel mellem rum og gennemsnitlige

vandtemperatur) Rumtemperaturen om sommeren antages at vaere 24,5°C
2. Produktlzengde minus 0,2 m giver den aktive lzengde Kelevandstemperatur ind/ud Celo 14/17°C.
L
3. Dagl luftmaengden med den aktive leengde L, Indsaet Svar:
resultatet i nederste akse i diagram 2. Temperaturforskellen:
4. Fglg maengdelinjen op til det korrekte tryk og afleese At, =t -(t,+1,)/2
den specifike kolekapacitet P, At =245-(14+17)/2=9K
5. Multiplicére den udlaeste specifike kolekapacitet med
At og en aktive leengde L_, . Aktiv leengde:

L =36m-02m=3,4m

act

q,/L,, = Luftmeengde/Meter =20 I/s / 3,4 m = 5,8 l/(s m)
Aflees fra diagram 2: P, = 17,2 W/(m K)
Kolekapacitet: P, = 17,2 W/(m K) x 9 K x 3,4 m =526 W

NB! Kapacitetsdiagrammet geelder for en nominel vand-
maengde g, = 0,038 I/s. For at opn& den korrekte kole-
kapacitet P  for andre vandmaengder, skal kapaciteten
multipliceres med kapacitetkorrektionsfaktoren Equ fra
diagram 3 som vist i eksempel 2.

P [W/(m K)] Specifik kelekapacitet
24

100 Pq
22 //

_— _|~-80Pa

. A~ eop

o
16 A//

J
I SaEREYS
/

10

o
\V]
5
(o]
[oc]

10 12 14 16 18
q,/ L, [V/sm)]

act

Diagram 2. Specifik kolekapacitet P, per aktiv meter og Kelvin som funktion af luftmaengde per aktiv meter ved 40, 60,
80 og 100 Pa dysetryk.
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Kapacitetskorrektion for vandmaengde ¢,

Eksempel 2:

Anvend den beregnede kolekapacitet og beregn vand-
flowet: q, =P, /(c,, x At)

g, =526 W /(4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,041 I/s

Kapacitetskorrektionen ¢ bliver sa 1,015
(se diagram 3) og den nye kapacitet:
P,=526x1,015=534 W.

Med den nye kolekapacitet beregnes det nye vandflow:
q, =534 /(4200 x 3) = 0,042 I/s

Aflees kapacitetskorrektionen € ved 1,02
og beregn kapaciteten: P = 526 x 1,02 = 537 W.

Med den nye kolekapacitet beregnes det nye vandflow:
q, =537/(4200 x 3) = 0,043 I/s

Aflees kapacitetskorrektionen ¢ ved 1,025
og beregn kapaciteten: P = 526 x 1,025 = 539 W.

Med den nye kolekapacitet beregnes det nye vandflow:
q, =539/(4200 x 3) = 0,043 I/s

Da maengden er naesten stabil pa dette tidspunkt i bereg-
ningen, beregnes varmekapaciteten til at vaere 539 W.

Eksempel 3:

Hvor stor kelekapacitet har to Celo med seriekoblet
vandkreds, 3,6 m lang baffel og er indstillet til 20 I/s og
80 Pa dysetryk?

Svar:

Beregn kalekapaciteten for en Celo pad samme made som
i eksempel 1 til 526 W. Den sammenlagte kolekapacitet
for to Celo i serie bliver da:

P,= 2x526=1052W

Anvend den beregnede kolekapacitet og beregn vandflo-
wet:q, =P, /(c,, XxAt)
q, = 1052 /(4200 x 3) = 0,083 I/s.

Kapacitetskorrektionen ¢, bliver sa 1,055
(se diagram 3) og den nye kapacitet:
P,=1052x1,055=1110 W

Med den nye kolekapacitet beregnes det nye vandflow:
q,=1110/(4200 x 3) = 0,088 I/s

Aflaes kapacitetskorrektionen Equ ved 1,06
og beregn kapaciteten: P = 1052 x 1,06 = 1115 W

Med den nye kolekapacitet beregnes det nye vandflow:
q,=1115/(4200 x 3) = 0,088 I/s

Da masngden er naesten stabil p& dette tidspunkt i bereg-
ningen, beregnes varmekapaciteten til at veere 1115 W.

Kapacitetskorrektion ¢,
1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

0,60

0,01 0,02 0,03 0,04 005 0,06 0,07 0,08 0,00 0,1

Vandmeengde q,, [I/s]

Diagram 3. Kapacitetskorrektion € for vandflow.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Kolebattel

Tryktab i vandkredsen, koling

lindab | for et bedre klima

Celo

Q,, [/s] Vandfiow NB! Middel vandtemperatur t . = 15°C!* Leengder [m]
1,2 1,8 2,4 3,03,6
0,15 —
0,1 | I 5 Il | i T
0,08
0,06
0,05
0,04
0,03
0,025 L sttt 2 —
I I I N N N S NN N S | | A I Y N N N N (N S | J
0,2 0,3 0,5 1 2 3 4 5 10 20
Minimum vandmeengde q,,, = 0,025 I/s Tryktab Ap, [kPa]
Diagram 4. Tryktab i vandkredsen, kaling.
Eksempel 4: Definitioner:
En 3,6 m lang Celo som afgiver en kapacitet pa P, = 539 W. g, =Vandmengde
At, =3K P, = Kaling/Varme vandets kalekapacitet [W]
q,=P,/ (pr X At,) C, = Specifik varmekapacitet, vand [4200 J/(kg K)]
q, =539 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,043 I/s At, = Temperaturdifference vandkredsleb [K]
Tryktabet i vandkredsen afleeses i diagram 4 t,, =Middelvand temperatur[°C]
tilAp,, = 1,7 kPa. Ap, = Tryktab vandkreds [kPa]

Eksempel 5:

To seriekoblede Celo 3,6 m som afgiver en kapacitet pa
P,=1115W.

At =3K

q,=P,/(c,, xAt)

q,=1115W /(4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,088 I/s
Tryktabet i vandkredsen afleeses i diagram 4

til Ap,, = 5,8 kPa.

Det sammenlagte trykfald for to Celo bliver da

5,8 + 5,8 =12,4 kPa.

* Diagrammerne er for en specifik middelvands tempera-
tur t,,.. For andre temperaturer kan beregninger foreta-
ges i Lindab’s Vandbarne systemberegner www.lindQST.
com!
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Luftmaengde (I/s)

Lufttryk (Pa) 15 20 25 30 35 40 45

60 16 18 21 22 23 25 28

Master 40 mm 80 18 21 23 25 27 28 31
100 21 23 25 26 28 30 33

60 17 19 22 23 24 26 29

Focus 20 mm 80 19 22 24 26 28 29 32
100 22 24 26 27 29 31 34

Tabel 1. Celo, Lydtryksniveau L . [dB(A)]. Mélingerne er foretaget med 2 stk. Celo-bafler. Malingerne er udfert i et testrum
med malene (LxBxH) 3,8 m x 3,2 m x 2,7 m med et installeret loft med malene 3,6 m x 3,0 m med Ecophons

akustikplader af forskellige typer iht. tabellen herover. Testrummet havde gipsvaegge og betongulv.

K . (dB[A]) Oktavband, middelfrekvens (Hz)

oct

63 Hz 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Master 40 mm 4 9 5 0 -8 -12 -12 -9
Focus 20 mm 2 9 5 1 -8 -13 -13 -10
Tolerance +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2

Tabel 2. Celo Lydtryksniveauerne Lpoct for hvert oktavbénd i installationen fas ved at addere korrektionerne K_, fra

ovenstaende tabel til lydtryksniveauerne, der er afleest i tabellen, hvor hver loft ved forskellige Ilufttryk/luftmaengder.
Lydtryksniveauerne beregnes iht. falgende formel Lpoctz Lp+ Koo

DL[dB] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Master 40 mm 27 23 22 14 12 16 14 17
Focus 20 mm 29 22 21 13 11 15 14 17
Tabel 3. Celo egendaempning AL.
Celo
Torvaegt, kg/m 6,5
Vandindhold, keling I/m 0,35
Kobberror, kvalitet SS/EN 12449
Tryklasse PN10
Tabel 4. Celo vaegt & vandindhold.
10 Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel @) Lir‘(jabw
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Definition af udlgbsspalte

Spalte i loftet, hvor den nedkelede Iuft fra Celo fores ned
i rummet. Foruden baflens le&engde kommer en zone pa
0,5 m pa hver side af baflen, som defineres som udlgbs-
spalte. Udlgbsspaltens laengde = antallet af bafler x (baf-
lens leengde + 1 m).

Udigbsspalte til heldaekkende loft med spalter
Udlgbsspalten skal vaere mindst 60 mm bred.

Udlobsspalte til frithaengende g-montage
Udlgbsspalten skal veere mindst 240 mm bred.
Udlgbsspaltens bredde pavirker lufthastigheden (se dia-
gram 5).

Definition af indlgbsspalte

Spalte i loftet, hvor den varme luft fra rummet fores op
til Celo. Indlgbsspalten er den spalte, der bliver fast,
nar rummets samlede spaltelzengde er mindsket med
udlgbsspaltens laengde.

Indlgbsspalten til heldeekkende loft med spalter og
frithaengende o-montage

Indlgbsspaltens flade skal veere 0,1 m2/m aktiv baffel-
laengde, s& systemet kan give de angivne kapaciteter,
ellers beregnes kapacitetreduktionen ved hjeelp af redukt
tionsfaktoren i diagram 5.

Definition af aktiv baffellaengde
Aktiv baffellengde = samlet baffellaengde - 0,2 m

Spalteplads ved udsugning
Ved balanceret ventilationssystem, dvs. hvor udsug-

ningsmaengden er ca. lige s& stor som indbleesnings-
maengden, behoves ingen ekstra spalteplads.

Indlgbsspalte

Udlgbsspalte

Indlgbsspalte

@100/

Figur 1. To Celo-bafler med to dbne spalter.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Eksempel 6:

Et rum med malene 4,5 x 2,4 m skal forsynes med en
Celo-installation. For at opna den korrekte kolekapacitet
er der valgt 2 stk. 1,8 m Celo-bafler. Baflerne skal serie-
kobles i vandkredsen (se figur 1). Installationen geres
med en baffel pa hver langside. Hvor bred skal indlgbs-
og udlgbsspalten veere?

Indlgbsspalte = Samlet spalteleengde - udlgbsspalte
2x45m-2x(1,8m+1m)=3,4m

Indlgbsspalternes flade skal veere 0,1 m?/m aktiv baffel-
leengde, sa kelekapaciteten ikke reduceres:
Indlgbsareal = 0,1 m2/m x (2 x 1,6 m) = 0,32 m2

Behovsberegning af spaltebredde:
3,4 m x spaltebredde = 0,32 m2 = > spaltebredde = 0,32
m2/3,4m=0,094 m=94 mm

Da kravet til bredden péa udlebsspalten er mindst 60 mm,
er dette krav ogsa opfyldt.

Hvis man antager, at spalten skal vaere maks. 70 mm
bred, hvad bliver reduktionen i kelekapaciteten da?

Overflade indlgbsspalte: 0,070 m x 3,4 m = 0,238 m?
0,238 m2/3,2 m = 0,074 m%m aktiv baffelleengde

| diagram 5 aflaeses reduktionsfaktoren til 0,97. Dvs. at
kapacitetreduktionen bliver ca. 3%.

Reduktionsfaktor
1,05
1,0 e
PR e L
1 ~
0,95 i S8
I
0,9 t
i 5
0,85 !
0,1 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0
m?/m aktiv leengde

Diagram 5. Kapacitetreducering pga. minsket indlobs-
spalte.
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Betegnelser

| figur 2 vises Celos forskellige indkoblingsalternativer.
Type A1 hat alts& horisontal lufttilslutning i gavl og hori-
sontal rertilslutning i samme ende af baflen.

+ 1

Celo levereres i laengder fra 1,2 m t.o.m. 3,6 m i spring af

0,3 m. Tilslutningsdimension pa vandsiden er @12 mm og
pa luftsiden 80 mm.

\
— —_— —_— e
A1L A3L A1R A3R
— — — —_—
I’_}_| ‘ I’_}_| ‘ l_}"l l_}_'l
\ lﬂ\ \ HJ \ \
/ Vandtilslutning
Lufttilslutning
Figur 2. Celo har fire forskellige indkoblingsalternativer, A1L, A3L, A1R og A3R.
| 273 | 1,2- 3,6 m
BEMZERK! Undermal 8 mm
[V}
o
215
A1L A1R A1L
Retur Retur
@80 46 / \46 @80 .
Yo} Y] ’» /
< <
< <
o ® —
] ‘ \ g ; -
N Q\ f} ™~ ‘_| |
| | ‘ ' M
143 D12(2x) 212(2x) 143 ' - |
Fremlab Fremlgb
Set fra gavl Set fra gavl 5 Set oppefra
<

Figur 3. Celo bredde, hajde, mél tilslutning.
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Celo installeres over det nedpendlede loft. baflen mon-
teres i bjeelkelaget ved hjeelp af enten pendler, gevind-
staenger eller skruer. Montagedetaljer kan bestilles som

tilbeheor.
232-252
W2
YIS LSS S S SAN S S S
= !//// S sSSSS VORI
o [
| z
| \é@ ]
| @
! ] 8l =
J N Ml B
f E
| ‘ s
Figur 4. Mal pa monteringspunkter. Figur 5. Mal ved nedpendlet montage. Frithaengende
@-montage.
Max 55
232-252
/ LSS S S S S SSSNS S S ST
LSS LIS LSS IS LSS IS R YR ey s
‘C/// SIS LSS SIS S s
% 7 s
. ! 5 5 B sy
\ 5 8| g D 7
i & £ @ s
‘ 1 e = 8 77
/f7 Er—— o
| s/
! o Vs
"v" v’
Min.60
Figur 6. Mal ved montage i naerheden af bjaelkelag. Figur 7. Mél ved installation, udleb langs veeg.

Fritheengende o-montage.

200-600

Min.160*
160-300*
Max 25

Figur 8. Mal ved frithaeengende o-montage. Maks. mal 25 mm geelder fra overkanten af loftet til det hajeste punkt pé loftet,
som kan forstyrre luftstralen.

* Malene geelder fra overkanten af baflen til det hajeste punkt pa loftet, som kan forstyrre luftstralen.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel @) Lindab' 13

2024-01-04



14

For at opnd tilstraekkelig hej vandmeengde iht. kapaci-
tetsdiagrammet kreeves ofte to seriekoblede Celo ved
anvendelse af kortere enheder.

Eksempel 1 Eksempel 2

@80/ ‘ @100/

Ved seriekobling af vandkredsen gar samme vandmaengde
gennem begge bafler. Dette betyder en dobbelt sa stor vand-
meengde gennem baflerne end ved parallel indkobling ved
samme temperaturforskel (fremlgb/retur) og kelekapacitet.

| figur 8 vises fire eksempler pa, hvordan man kan placere
Celo-bafler i kombination med forskellige spalter i loftet,
og endda velegnet til vand- og lufttilslutning.

Eksempel 3 Eksempel 4

Figur 9. Fire eksempler p&, hvordan man kan placere Celo-bafler i kombination med forskellige spalter i loftet, og endda

velegnet til vand- og Iufttilslutning.

OBS! Hver kglebaffel er Iufttilsluttet med @80 mm. Hver
kolebaffel har en maks. luftmaengde til at klare onskede
lydniveauer. To bafler kan klare hgjere samlet luftmaeng-
de.

Celo kan ogs& monteres i fritheengende e-montage.
Nedenstaende billede viser et eksempel pa dette.

For at undga forhgjede lufthastigheder ber afstanden
mellem gavlene veere sterre end 1200 mm (se figur 9,
eksempel 4). Som udsugningsarmatur kan Lindabs kon-
trolventiler anvendes.

ov¢ U
009-00¢

Valgfrit mal

(

! \ N

t / /
——

Figur 10. Billedet viser fire hjerner, hvor frithaengende loftseer mades.
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Beregninger for andre afstande imellem kolebafler og for
valg af andre luftmaengder henvises til Indoor Climate
programmet. www.lindQST.com/waterborne/calculator

T T N i i o
L L t @ ‘ 1@ ‘ 1
:: :: 2,5 M M 25
T ~——o0,15mss M 50 T e 015ms 1 20
1| ~——0,20m/s o | ~——0,20m/s o
T il 15 n il 1,5
il M 40 T Indkiliae]sningsmaengde: M 10
a . X 5N T 5,5 [I/s] pr. aktiv meter N
n Indblzesningsmaengde: HH i L . a
T 4,0 [I/s] pr. aktiv meter n o Tryk. gb;}fg:l. 80 Pa T
T Tryk i baffel: 80 Pa M o5 i s 0°C T o5
i At,:8,0°C Il T At:5,0 i o,
T At : 5,0°C Tl T Tl
[ T 00 il T 0,0
A o e e e e B B e o o o e
0.0 05 1.0 0 05 0.0 (m 00 05 1,0 1,0 05 00 (m)

15 ) X , 15 X X )
nE I
niEEH| g [T Lufthastigheder ved udblaesning mod vaeg
L HH 2,5 | | Tl 3,0
] | Kelebaffel: Celo 15-80; 2,4 m n
T| | ~——015ms T VA B s B e e B B 1]
| ~#——0,20m/s T H 25
L H 2,0 n
T T Indbleesningsmaengde: 1
1 T 5,5 I/s pr. aktiv meter ] 20
n oo 4 ——o015ms  Tryk i baffel: 80 Pa i
T Tl F——020ms At - 800G Tl
T T A2 5,0°C s
T Indblaesningsmeengde: T " T
il 7,0 [I/s] pr. aktiv meter m e H
n Tryk i baffel: 80 Pa i T o
i At 8,0°C il i
] At_:5,0°C I o5 n
T T o5
n 1 00 n
et e o A e B A A B S e B B, 0.0
0,0 05 1,0 1,0 05 00 (m) 20 15 10 05 00 05 1,0 15 2,0
1,5

Figur 11 - 14. Lufthastigheder, heldeekkende loft med spalter langs vaegge.
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https://www.lindqst.com/waterborne/calculator/default.aspx?id=163

_5

= /
0,25 m/s 4{\ ’
020m/s —————  ~=7

0,15 m/s ——— X\

Indblzesningsmaengde: 4,0 I/s pr. aktiv meter
Tryk i baffel: 80 Pa

Spaltebredde: 600 mm

At 8,0°C
At :5,0°C
N
LIS S e B S S B B B e S B e
1,0 0,5 0,0 0,5 1,0
g _ _ B
0,25 m/s ——— ~ .
0.20 m/s \ - ,/ Spaltebredde: 600 mm

0,15 m/s ——\

Indblzesningsmaengde: 7,0 I/s pr. aktiv meter
Tryk i baffel: 80 Pa

At :8,0°C

At :5,0°C

Figur 15 - 18. Lufthastigheder, fritheengende o-montage.

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

3,0

0,0
(m)

b
025ms — 'I
0,20 m/s ——————\ ‘\ / Spaltebredde: 600 mm
0,15 m/s ———— X SNS=

Indbleesningsmeengde: 5,5 I/s pr. aktiv meter
Tryk i baffel: 80 Pa

At 8,0°C

At 5,0°C

Afstanden gaelder mellem det hgjeste punkt pa loftet (som
kan forsterre luftstralen) og underkanten af bjeelken.

A

0,25 m/s
0,20 m/s ————
0,15 m/s ———X

I
~
/ Spaltebredde: 600 mm

S—~

min. 100

Indblaesningsmaengde: 5,5 I/s pr. aktiv meter
Tryk i baffel: 80 Pa

At,:8,0°C

At :5,0°C

(m)

2,5

2,5

2,0

0,5

0,0

25

Lufthastighedsfaktor

1,20
1,10 \\
1,00
0.90 \ Diagram 6. Ved spaltebredde 600 mm stemmer
’ lufthastighederne, der vises for frithaengende oer.

Da spaltebredden er mindre end 600 mm, oges
0,80 lufthastigheden, og nér spalten bliver storre, mindskes

240 600 1200 1800 2400 lufthastigheden.
Spaltebredde [mm]
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Kolebattel

LindQST - kun et enkelt klik vaek

lindab | for et bedre klima

Celo

Lindab Quick Selection Tool, lindQST®, er et lynhurtigt, brugervenligt og fleksibelt onli-

neveerktgj til dit daglige arbejde.
Beregn Celo her

Billede 5. LindQST - Indoor Climate Designer

LindQST® hjaelper dig med at vaelge de rigtige vandpro-
dukter, for eksempel aktive kalebafler, passive strélekale-
bafler, stralekale- og varmepaneler samt facadesystemet,
og med hurtigt at finde den tilherende dokumentation.

| Dokumentation for vandprodukter kan du nemt finde al
tilgeengelig produktdokumentation. Altid i nyeste version.
| Beregning af vandprodukter kan du udfgre en professi-
onel beregning pa grundlag af dine specifikke input-data
for at finjustere dit valg eller beregne forskellige varia-
tioner af produktet. Intelligente advarsler vises, hvis en
opsaetning ikke vil fungere.

| Valg af vandprodukter kan du sammenligne de fores-
ldede produkter i henhold til dine specifikke krav, og du
kan veelge den lgsning, der passer bedst til dine behov.
Brug for mere? Med Indoor Climate Designer kan du
indsaette det valgte vandprodukt i dit lokale og simulere
den faktiske luftspredning samt optimere placeringen
i loftet under hensyntagen til de beregnede lufthastig-
he-der og lydniveauer.

Du kan nar som helst fa vist beregningerne og det,
du har valgt, grafisk. Derudover kan du udskrive eller
gemme alle resultater og relaterede dokumenter til din
dokumentation (inklusive datablade, dxf-filer og rums-
kemaer).

Med LindQST® kan du nemt finde det mest velegnede
produkt til dit projekt.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Giver nem og hurtig adgang til de nyeste produktin-
formationer, tekniske specifikationer og montagevej-
ledninger via internettet, hvilket gor det til det perfekte
veerktoj til bade installaterer, konsulenter og arkitekter.
www.LindQST.com.

e Hurtigt valg af vandprodukter i henhold til
Eurovent (kelebafler og facadesystemer).

e Nem adgang til al aktuel dokumentation.

e Hurtigt design af vandprodukter.

e Indoor Climate Designer: Grafisk visning af den
rumlige situation i 2D/3D og grundplaner fra

AutoCAD®.

e  Beregning af kapaciteter, lydeffektniveauer, tryktab
og volumenstremsforhold.

e 3D-partikler eller rag viser luftspredningen
i lokalet.

e Diagram, der viser den tidsmaessige udvikling af
CO,-koncentrationen i lokalet.

e Generering af rumskema og datablad for individu-
elle lokaler eller hele projekter.

e  Projektet kan gemmes og udveksles i eget pro-
jektomrade.

©Lindab
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Lindab kan tilbyde reguleringsudstyr, som er meget enkelt
at anvende. For at undgd, at varme og keling er i drift
samtidig, reguleres systemet i sekvens (Regula Combi).

For tekniske data se kapitlet Regula.

Produkt/udforelse:

Tilslutningsdim. vand, [mm]:

Tilslutningsdim. luft, [mm]:
Indkoblingsalternativ:
Vand:
Indblaesningsretning:
Lzaengde, [m]:

Luftmangde [I/s]:
Dysetryk, [Pa]:
Spredningsbillede:
Plusfunktioner:

Produkt

Vandtilslutning:
12 mm

Lufttilslutning:
80, 2x80

Tilslutnings alternativer:
A1L, A1R, A3L, A3R

Produkt lzengde:

1,2m - 3,6 m (i intervaller p4 0,1 m)

Celo

12

80

Luft: A

1,83

L/R

Laengde i meter
Skal altid oplyses
Skal altid oplyses
Standard (30°)
Se side 5

Celo 12 80 A1R 1,8 80 15

Statisk tryk ved dyser (Pa):

Luftmaengde (I/s):

Celo med vifteformet spredningsbillede til skjult montage

over loft.
Kolebafler af fabrikat Lindab

Produkt:

Celo 12-80-A1L-1,8 m
Luftmaengde:
Dysetryk:

Plusfunktioner:
Drypac

Regula Secura
Regula Connect
Styreventil til kaling
Aktuator til keling

Tilbehor:
Regula Combi:

Produkt:

Celo 12-80-A1R-1,8 m
Luftmaengde:
Dysetryk:

Plusfunktioner:
Drypac

Regula Secura
Regula Connect
Styreventil til keling
Aktuator til keling
Afluftere

Tilbehor:
Regula Combi:

Tilbehor montagedetaljer:
Pendler 0,5 m:

Lindab forbeholder sig retten til at foretage aendringer uden forudgaende varsel
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Antal

40 stk.
151/s
80 Pa

20 stk.

20 stk.
151/s
80 Pa

10 stk.

160 stk.
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www.lindab.dk

De fleste af os tilbringer sterstedelen af vores tid inden-

dors. Indeklima er afgerende for, hvordan vi har det, hvor
produktive vi er, og om vi holder os sunde.

Hos Lindab har vi derfor gjort det til vores vigtigste mal at
bidrage til et indeklima, der forbedrer menneskers liv. Det
ger vi ved at udvikle energieffektive ventilationslgsninger
og holdbare byggeprodukter. Vi streeber ogsa efter at bi-
drage til et bedre klima for vores planet ved at arbejde
pa en made, der er beeredygtig for bade mennesker og
miljget.

Lindab | For et bedre klima
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